MK Cloud — wydajna praca z chmurg punktow (dla NMT)

w Srodowisku Bentley wersja 2.0.

www.geodezy.com.pl

Umozliwia takze praktyczne wykorzystanie nieodptatnych danych z Geoportalu.

Sekcja modutu MKCloud znajduje sie na koncu listy MK2015 (Rozp. MAIC.):

MK2015 (Rozp. MAC)
£ Unuchom

Klasyczna paleta narzedzi

Mowry plic...

Opcje mapy skala...

Przygotowanie mapy »
Mapa zasadnicza r
Kalibracja rastra

Obstuga inwestycii r
Ewidencija 3
DTM™ 3
Widol+wnydrulc r
Konwerter DGN

Kodowanie piliet wg mapy

Interpolacia
Konwersja plikdw asc. Y Z-=mlkc

1. Przygotowanie danych.

Aby mozliwa byta praca z uzyciem modutu MKCloud konieczne jest przygotowanie pliku w
wewnetrznym formacie, indeksujgcym przestrzen — rozszerzenie [*.mkc]. Spowodowane jest
to konieczno$cig przetwarzania dziesigtek/setek miliondw punktéw w dopuszczalnym dla
operatora czasie. Wymaganym formatem wejsciowym jest plik tekstowy zawierajgcy dane o
punktach NMT w formacie [XYZ]. Separatorem musi by¢é minimum jedna spacja. Dane w pliku
mogaq zawiera¢ wiecej informacji (np. RGB), s3 one pomijane w procesie konwersji. Oznacza

to koniecznos¢ przygotowania z uzyciem oprogramowania pliku tekstowego w opisanym


http://www.geodezy.com.pl/

formacie. Moze by¢ on pozyskany w drodze konwersji pliku dedykowanego [*.pod] w

srodowisku Bentley.

x
# Konwersia *.XYZ -» *.mkc ™

Plik [XYZ] | D:\Kasprowy\73122_945677_M-34-101-A-c-4-3.XYZ

Plike [mikc] I D:\asprowy\73122_945677_M-34-101-A-c-4-3.mkc

Konwertuj | ™ kolejnosc: [YXZ] M autormatyczna lokalizaga [mkc] z [XYZ]  Interpolada
—————

— Konwersja Esri *.asc -> *.XYZ

|

Plik [a@sc] I D:'\Kasprowy\73122_245677_M-34-101-A-c-4-3.asc

Plik [xYZ] | D:\Kasprowy\73122_945677_M-34-101-A-c-4-3.XYZ

konwertuj | [~ kolejnoéé: [YXZ]i W automatyczna lokalizaga [XYZ] z [asc] Koniec |

...............................................

Konuwer=zja chmury do rmatu mkc. ..

Proces przygotowania danych koriczy sie informacjg o prawidtowo zakoriczonej operacji
konwersji wspotrzednych.
x

Plik. chmury gotowy do pracy. Liczba punktdw= 51396077

Ta operacja w zaleznosci od ilosci danych i mocy obliczeniowej komputera moze trwaé od
kilkudziesieciu sekund (10 mIn —>25 sek.) do kilku minut (100 mln —> 5 min.). Caty cyk

obliczeniowy wykonywany jest w niezaleznym procesie. Oznacza to brak blokowania pracy



programu Bentley. Mozna w tym czasie pracowac lub nawet wytgczy¢ oprogramowanie
Bentley. Przygotowany plik [*.mkc] nie wymaga juz zadnych dodatkowych operacji, uzywany

jest wprost przez modut interpolacyjny MKCloud.

Jezeli praca ma sie odbywac na obiektach podzielonych wczesniej na kilka cze$ci mozna je

przed konwersjg pofaczyé w jeden plik tekstowy.

Nazwa _ _ Roz. Wielkosc |+ Czas Atryb
&l _ <DIR> 2021-02-06 19:19 —
_166574_760118_M-34-20-A-c-1-1 xyz 109 805 757 2017-10-18 03:54 -a-
_166574_760118_M-34-20-A-c-1-2 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-
_166574_760118_M-34-20-A-c-1-3 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-
| 166574_760118_M-34-20-Ac-1-4 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-—
0k /428928 kw 0/ 4 plik(ach/ow)
copy * * 66574 760118 M-34-20-A-c-1xyz| ~
Nazwa |RDZ_ |\Pl.ﬁelkﬁéf: +Czas Atryb
S]] <DIR>  2021-02-06 1921 —
66574 _760118_M-34-20-A-c-1 xyz| 439 223 029 2021-02-06 19:21 -a-

_166574_760116_M-34-20-A-c-1-1 xyz 109 805 757 2017-10-18 03:54 -a-
_166574_760116_M-34-20-A-c-1-2 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-—-
_166574_760116_M-34-20-A-c-1-3 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-
_|66574_760116_M-34-20-A-c-1-4 xyz 109805757 2017-10-18 03:54 -a-—-

0 k/857 857 kw 0/ 5 plik(ach/ow)

Dobrze jest w tym celu zgrupowac wszystkie pliki w jednym folderze Windows i uzy¢

standardowej komendy ,copy” wywotywanej z konsoli.
copy *.* 66574_760118_M-34-20-A-c-1.xyz <Enter>

W przyktadzie powyzej, wszystkie 4 pliki w skali 1:5000 zostang potaczone w jeden, ktéry
obejmie swoim zakresem catos¢ sekcji 1:10000. W tym przypadku uzyto interfejsu Total

Commander. Nalezy oczywiscie mieé sSwiadomosc o licznosci punktéw w koncowym pliku
tekstowym przygotowywanym do konwersji. Aby praca z systemem byta wydajna nalezy

dostosowac ten parametr do mocy obliczeniowej komputera. Podczas testéw liczba punktow



w plikach nie przekraczata 150 miliondw (maksymalna liczba punktéw podczas testow

wynosita w jednym pliku okoto pét miliarda).

Czestym przypadkiem jest konieczno$¢ zamiany pliku w formacie [*.asc] (ESRI) na plik
[*.XYZ]. Dotyczy to np. czesci danych z Geoportalu. Aby zapewni¢ tg funkcjonalno$¢ dodano
mozliwos¢ konwersji tych plikéw do formatu [XYZ]. Postep pracy jest sygnalizowany w dolnej
czesci interfejsu programu. — 100%, t=0.6 sek, n= 37479

Konwersja punktow formatu X¥7 -> mkc, ESRI - XYZ ﬂ

— Konwersa *.XYZ -> *.mkc

Pl 0vZ] || D:\Kasprowy\73122_545677_M-34-101-Ac-4-3.XYZ

Plik [mikc] I D:\asprowy 73122945677 _M-34-101-A-c-4-3.mkc

Konwertuj | [~ kolejnoéé: [YXZ] W automatyczna lokalizaga [mke] z [XYZ]  Interpolda |

# Konwersja Esri *.asc -> *.XYZ —

Plik: [asc] I D:\Kasprowy\73122_945677_M-34-101-A-c-4-3.ascC

Plik [XYZ] | D:\Kasprowy\73122_945677_M-34-101-A-c-4-3.XYZ

Korweriuj Koniec ]
o — >

Opcja ¥ automatyczna lokalizaga [mkc] z [X¥Z] Powoduje uzupetnienie pola

Plik [mkc] | | D:Kasprowy\73122_945577_M-34-101-A-c-4-3.mkc
na podstawie wskazanego pliku [XYZ]. To samo dotyczy konwers;ji plikéw [asc] do [XYZ] z
dolnej sekcji menu. W tym drugim przypadku dodatkowo wypetniajg sie pola konwers;ji [XYZ]
do [mkc]. Konwersja nie jest prowadzona bezposrednio, poniewaz format [XYZ] umozliwia
taczenie plikow w jeden, co moze by¢ koniecznoscig w celu pokrycia opracowywanego
obiektu jedng chmurg [mkc] (format [asc] nie umozliwia tgczenia plikdow). Operacja tgczenia

plikdw [XYZ] za pomocg komendy copy opisana zostata wczesniej.

Interpolaga | - Opcja odpowiedzialna za wywotanie modutu do interpolacji bezposrednio
po procesie konwersji pliku [XYZ], zakornczonym komunikatem o gotowosci do pracy (okno

informacyjne). Dodatkowo automatycznie podtgczany jest plik [mkc] (tu:

D\KasprOWy\73122_945677_M'34'101'A'C'4'3ka) Wekaz ID: \Kasprowy'\73122_945677_M-34-101




2. Praca z programem.

x

F‘.ysl Auto  Opge IKCuntruIal

— Plik chrmury

Wskaz || D: MK Cloud A 2\a 2. mke

¥ U#yi ograniczenia min-max | wskaz zakres

— Interpoladga

Promierf prae- I_

szukivwan [m] L IV Segmentuj I 0.1
¥ szukai 4 minw czwart [ dh= | 0.1
¥ Pokaz znacznik Iv zakres x I 5

n=41 324 434

— Uzyj B-spline (do wygtadzenia, tylko dla wersii z dh) —

v Stopien wygtadzenia: I 3 vl

Prace z programem nalezy rozpoczg¢ od podtgczenia wczesniej przygotowanego pliku w

formacie [*.mkc]. Przycisk Wskaz uruchamia standardowe okno wyboru plikdw.

Informacja o podfagczonym pliku jest widoczna z prawe;j | C:\MKCYTEST. mhc

strony kontrolki.

Jezeli uzyto opcji uruchomienia programu z modutu przygotowania danych, ten punkt nalezy
poming¢ — plik [mkc] jest podpinany automatycznie po wybraniu przycisku Interpolaga |

W przypadku zaznaczenia opcji v U#yj ograniczenia min-max  Program po wybraniu przycisku

Wskaz zakres | nrosi o wskazanie 2 punktow zakresu XY ograniczajacego obliczenia dla

chmury. Opcja przydatna podczas pracy na duzej liczbie punktéw (testowano dla 20

miliardéw). Program uruchamiany w oddzielnym procesie. Czas obliczen waha sie od kilku do

x

Bufor chmury gotowy do pracy. Liczba punktdw po redukdji= 17407406

kilkunastu sekund. Plik zawierajgcy cato$é chmury moze znajdowac sie na serwerze. Roboczy
bufor zapisuje sie na komputerze na ktérym zainstalowano program. Funkcja znacznie

przyspiesza prace, szczegélnie dla duzych zbioréw danych.



Aby sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania programu (takze po redukcji zakresu) mozna

zwizualizowac zakres XY podtgczonej chmury . Dodatkowo wyswietlana jest

informacja o liczbie punktéw zawartych w pliku =128 580 152

x

Rys] Auto  Opge ]Knntru:ula]

Interpoladga
Plik: chmury *.mic:

Wiskaz || C:\MKCYTEST.mke
Promien prze- I_
szukiwan [m] 2 [ Segmentuj | 0.1
v sSzukaj 4minw czwart [~ dh= 0.1
¥ Pokaz znacznik v zakres x 10

n=128 580 152

Uzyj B-spline (do wygtadzenia, tylko dla wersji z dh)

[ Stopier wygladzenia: i

2.1 Omowienie gtdwnych opcji programu.

Promier prze- | - Promien w ktérym analizowane sg punkty chmury.
szukivwan [m] 2 Y ap Y Y

IV Szukaj 4minw czwart - Wi3gczenie tej opcji powoduje zawezenie przeszukiwan do 4
najblizszych punktéw znajdujgcych sie w 4 ¢wiartkach uktadu wspoétrzednych. Brak
wigczenia skutkuje analizg wszystkich punktéw w zadanym otoczeniu. Wyptaszcza to
interpolowang rzedng, dlatego zaleca sie analize 4 punktdéw. Zatozenie to jest bliskie
metodologii interpolacji na podstawie siatki tréjkatdw, utworzonych z punktéw chmury

(tu obliczamy wysoko$¢ na podstawie 3 punktow tworzacych tréjkat).

—

T




IV Pokaz znacznik - Wizualizacja znalezionych punktdw spetniajgcych kryteria

wyszukiwania.

Rysowanie lini punktowej = Wprowadz pierwszy punkt, reset aby zakonczye | |z=183.358| Podczas
pracy z programem wysokos¢ interpolowana z punktéw chmury z uzyciem wybranych

parametréw jest na biezgco pokazywana w dolnej czesci interfejsu programu.

[ Segmentuj | 0.1 - Parametr okreslajgcy segmentacje obiektéw liniowych w metrach,
tu 0.1 m. Dla kazdego punktu podziatu liczona jest jego wysokos$¢é wg ustalonego

kryterium.

v dh= | 0.1 - Parametr odpowiedzialny za analize linii profilu i redukcje

wierzchotkéw ze wzgledu na dopuszczalng odchytke wysokosci w metrach, tu 0.1 m.

Zastosowany algorytm generalizacji oparty jest na ekstremach lokalnych.

WV zakres x | 5 - Parametr odpowiedzialny za zwiekszenie zakresu przeszukiwan w

przypadku braku punktdw chmury w zadanym promieniu. Np. dla ustalonego promienia



przeszukiwan 1 metr w przypadku braku punktéw zostanie on powiekszony do 5 metréw.
Sytuacja mozliwa na sklasyfikowanej chmurze, dla ktérej usunieto punkty pod np.
budynkami. Jezeli w maksymalnym otoczeniu nie znajdzie sie zaden punkt chmury,

interpolowanemu punktowi nadawana jest wysokos¢ -9999.

Uzy] B-spline (do wygaladzenia, tylko dia wersji z dh) - Dane pochodzgce z pomiaru charakteryzujg sie
r Stopier wygladzenia: I 3 v| L . , .
HEEEEEE chropowatoscia. Aby zniwelowaé tg ceche mozliwa

jest ich redukcja funkcjg B-spline. Stopien wygtadzenia nalezy dobra¢ eksperymentalnie. Dla

map wielkoskalowych zaleca sie uzycie stopnia nie wiekszego niz 4.




Profil ,zielony” po uzyciu funkcji wygtadzajgcej. Widac¢ wyrazng redukcje ilosci wierzchotkdw

w stosunku do ,,czerwonego”.

Rysowanie.

x|| Rysowanie z uzyciem programu odbywa sig przy uzyciu opgcji

Rys I Auto | Opde | zgrupowanych w zaktadce ,Rys”. Mozemy rysowac obiekty liniowe,

e | wieloboki oraz wstawia¢ punkty. Co wazne w oknie roboczym nie musi
e by¢ podtaczony obraz chmury. Wystarczy raster (ortofoto).
Punkt

Przekrdj dynamiczny

2 Veidok 2 - Gora, Model

-4 ©PROQDIO - FZEES




Jezeli mamy przygotowany odcinek, mozna go uzy¢ jako wzorca linii profilu. Program
dynamicznie buduje przekrdj uwzgledniajgc zadane interpolacyjne parametry obliczen

programu. Akceptacja umiejscowienia profilu wskaznikiem zapisuje go w przestrzeni 3D

rysunku.

(Chmura punktdw [D:'
MK Cloud 1.0 WF3| Warstwa: Default

Mozliwe jest takze automatyczne podniesienie rysunku ptaskiego na wysokos$é terenu,

X|| wynikajacego ze wspdtrzednych w chmurze. Procedura moze dotyczyé

Auto | Opge
= I | obiektéw liniowych, tekstowych oraz komérek. Operacje generalizacji

B Hmtmmi . . . . .
¥ Lini, ksztaty wysokosciowej dotyczg obiektéw liniowych sg prowadzone wg zadanych
¥ Teksty kryteriéw (Opcje). Przyktad podniesionego rysunku zawierajacego okoto
¥ Komérki 4000 wielobokdw ponizej. Czas pracy programu: 3 minuty, na podstawie
chmury zawierajgcej 36 milionéw punktéw (dane pobrane z Geoportalu).
FENCE, SELECT




Ponizej szybkie wizualizacje z wykorzystaniem modelu 3D. Siatka tréjkagtéw wygenerowana w
MK2015.
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Program umozliwia poréwnanie wysokosci pikiet w rysunku DGN z wysokosciami

pochodzacymi z chmury. Wszystkie odchytki sg wizualizowane w oknie widokowym po

wybraniu z listy. Porzgdek sortowania od najwiekszej umozliwia sprawng kontrole i

x

Rys | Auto | Opcje Kontrola |
Nr punktu

312

0.

0.237 269
0.180 317
0.140 311
0.113 274
0.110 306
0.098 270
0.098 2264
0.091 266
0.082 2390
0.077 2377 =

Sprawdz | ‘ | } |

eliminacje ewentualnych
bteddw. Brak mozliwosci
obliczenia wysokosci z
chmury (punkty poza
zakresem) sygnalizowany

jest na liscie znakiem ,,-,,.



3. Pobieranie danych z Geoportalu

Przez Geoportal kazdy uzytkownik ma mozliwos¢ za darmo pobrania réznych danych, np. NMT
czy chmur punktéow LiDAR, ktore mogg byé wykorzystywane podczas licznych prac

geodezyjnych.

1. Po wejsciu na strone https://geoportal.gov.pl/ nalezy wybra¢ Geoportal Krajowy

Gomrwaw wmawmann|  Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

3 Jeoportal.gov.pl
gcop gov.p

- S

QOGeoportalu Dane Ustugi Aplikacje Rejestry Pomoc Wspoipraca Stuzba geodezyjna Kontakt &2 Newsletter nvouTube Plebiscyt ODGIK 2020 Al A A E@

Aktualnosci

Szczepienia przeciw COVID-19 DOWIEDZSIEWIECE) |
@ B P S, d

Pierwsze w 2021 r. posiedzenie Rady Infrastruktury Informacji Przestrzennej

W formie wideokonferengji 10 lutego 2021 r. odbyto sie posiedzenie Rady Infrastruktury Informacji Przestrzennej pod
przewodnictwem Gtéwnego Geodety Kraju dr. hab. inz. Waldemara Izdebskiego. Podczas spotkania przyjeto uchwate nr 1 w sprawie

Planu Pracy Rady Infrastruktury Informagji... Geoportal 3D

Zobacz »

2. Po prawej stronie widoczna jest Legenda, w ktdrej nalezy zaznaczyé sekcje Dane do
Pobrania. Dane LiDAR opisane sg jako Dane pomiarowe NMT. Natomiast gotowe dane NMT
w regularnej siatce sg dostepne w zaktadce Numeryczny Model Terenu. W przypadku danych
NMT dostepne sg dwa formaty — ARC/INFO ASCII i ASCII XYZ. Pomimo, ze docelowym plikiem
MK Cloud jest plik XYZ, czasami warto zdecydowac sie na pobranie pliku ARC/INFO, jezeli ma
wyzszg doktadnos¢ wysokosciowg (zdarzajg sie takie sytuacje). Zarowno NMT jak i dane LiDAR

dostepne sg w dwdch uktadach wysokosciowych.

Zawartos¢ mapy ? — X | Zawartos¢ mapy P
E— PO—
Warstwy Legendz

Warstwy Legenda
- V) [V o

Rozwin inf. o wszystkich warstwach -
(] Q_—J Koronawirus 2 '{j Dane do pobrania
=] jj Dane do pobrania u:] Ortofotomapa
lj Ortofotomapa o] |:|q'] Numeryczny Model Terenu

e L—] LI L B LR ‘ |_|ﬂ_] Numeryczny Model Pokrycia Terenu

P~
() -
e U"“@ NMT — PL-KRONS6-NH =] U Dane pomiarowe NMT

P4 Arc/INFO ASCII GRID - zasieg @ .‘,,‘ Dane pom. NMT — PL-KRONS6-NH

uj ARC/INFO ASCII GRID - arkusze

=] "{J Dane LAS - zasieg

[J

ﬂ,—J Dane LAS - arkusze

dj ASCII XYZ GRID - zasieg

u.fl ASCII XYZ GRID - arkusze
A YRME Lo Asieasasna =



3. Po zatadowaniu danych obszar Polski podzielony jest na sekcje. Po kliknieciu na wybrang
sekcje powinno pojawi¢ sie okno z kilkoma zaktadkami do wyboru, nalezy rozwing¢ zaktadke

NMT/LiDAR strzatka, a nastepnie wybrac interesujgce dane i klikng¢ szary prostokat, np.:

/l Format LAS

M-34-64-D-d-1-2-4-4 2017 12 p/m2

i -

i| WMS, Dane pom. NMT - PL-KRONS6-NH Pobierz plik danych dla tej sekcji
" skompresowany do formatu LAZ

Gadto

M-34-64-D-d-1-2-4-4

-d-1-+4
Aktualnosé
2017/11/05

Format
LAS
- -d-1-4-2

Charakterystyka przestrzenna -

a0 o=

N

;
N-34-B8-A-a-4 -3
Format ARC/INFO ASCII GRID -
M-34-88-A-a-4-2 2014 1.0 m -

Pobierz plik danych dla tej sekcji

dio W
34-88-A-a-4-2

M-2 Go
i | WMS, NMT - PL-KRONE&-NH M-
Aktualnoss
2014/11/11

Q FTLT LT o e oems I Format

2 ARC/INFO ASCII GRID

Charzkterystyks przestrzennz
owa [OpenStreetMap) 1.0m

Blad sredni wysokosc

M-34-B8-A-c-2-2 M-34-88-A-d-1-1 M

Obiekt pryrodniczy

1£4DENION =

4. Pobieranie danych rozpoczyna sie po kliknieciu w niebieski napis Pobierz plik... W

przypadku NMT beda to plik .asc lub .xyz.zip, natomiast w przypadku danych LiDAR - .laz.

4. Otwieranie pliku LAZ w Bentley CONNECT

1. Plik LAZ mozna otworzyé np. w programie Bentley PowerDraft CONNECT poprzez opcje
Attach — Attach Point Cloud i zaznaczenie formatu .laz. Rozpocznie sie wtedy konwersja do

.pod.



| Drawing - oHE « - tak-

m Home View Annotate Attach Analyze Constrai

3 & W g = @
B

5 Ltilities Drawing Aids Content

G &3ew

W )
Attach  Detach Clip ~ F Attach  Bring — Attach Detach Attach Detach
eference Reference Reference 21 (9 {3 ~ | Raster to Front @ vk Ab "  Point Cloud Pdint Cloud Mesh  Mesh
Reference I Raster I Point Clgud F Reality Mes

W programie powinna otworzy¢ sie chmura, ktérej nastepnie mozna przypisa¢ uktad
wspotrzednych zgodny z zrédtowym — PL-1992 (EPSG: 2180). Utilities — Coordinate System,

co umozliwi od razu transformacje do uktadu 2000.

nts Utilities Drawing Aids Content Help

gy B L 3 il
Play e Record Stop .ﬂ _:g: G 3 % :== = &
(= =5 b = 7S

. VBA Commit Initialize — Signatures Signatdre Coordinate
Manager Cell Systemn & @
Macros P Design History M= Security Geograpfic
|

Nastepnie nalezy wybraé From Library — Search i wpisa¢ 2180, a nastepnie wybra¢ odpowiedni

uktad i zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

[+ N

Ty - - il 1
=7 Geographic Coordinate System |¢| C:-, Select Geographic Coordinate System L
Current Geographic Coordinate System Seachlicxigy 7181
Mame:  <Mone> @ Any Word ) All Words
Description: Key Name Description Units Projection

Source: ETR589 PolandC552 ETR58% / Poland C552 Meter ™

NADE3.5CePQ-2 NADE3 / SCoPQ zone 2 Meter ™

\ EPS5G:32180 NADE3 / SCoPQ zone 2 Meter ™

EPSG:102180 NAD 1927 3TM 111 Meter ™

Aby przetransformowac chmure, nalezy ponownie wybraé Utilities — Coordinate System i tym
razem przypisa¢ odpowiednig strefe uktadu 2000: EPSG 2176 (V), 2177 (VI), 2178 (VIl) lub 2179

(VIll). Po pojawieniu sie okna nalezy wybraé Reproject the data to the new Geographic

Coordinate System.



'2) Geographic Coordinate System Changed &

y You have selected a different Geographic Coordinate Systemn, EP5G:2178, for
mkcloud.dgn. Are you correcting the Geographic Coordinate System, or reprojecting
the data to a new Geographic Coordinate System?

(C) Correcting the Geographic Coordinate System - do not reproject the data
@ Reproject the data to the new Geographic Coordinate Systemn

| ook || cancel |

Taka chmure mozna zapisa¢ w nowym uktadzie przez Attach Tools — Point Clouds - File —
Export i wyeksportowaé jg do formatu XYZ z jedynie klasg Ground_reprezentujgcg punkty

pomierzone na powierzchni terenu (NMT).

Export Point Cloud @
Options L
Format ASCII Fles (" xyz)
1Class [~]
Density [“ECreated e
4 Channels [ Unclassified 3
Color Ground
Intensity [ Low Vegetation =
Classification [] Medium Vegetation
Decimal Accuracy [C] High Vegetation
[] Building
Geographic Information [ Low Point il
[] Model Key Point -
[ = T = _]

5. Praca z plikiem LAZ w przypadku braku edycji CONNECT

Z plikami LAZ mozna pracowac¢ np. w darmowym oprogramowaniu LASTOOLS. Mozna go
uzywac osobno lub jako wtyczke w QGIS czy ArcGIS. Pobieranie dostepne jest na stronie:

https://rapidlasso.com/lastools/.

Po pobraniu i rozpakowaniu folderu nalezy znawigowac sie do folderu bin, a nastepnie wybraé

jeden z dostepnych modutow. W tym przypadku las2txt.exe i uruchomié jg.

W interfejsie programu po lewej stronie nalezy znawigowaé sie do pobranego pliku .laz
poprzez browse, w razie potrzeby zmiane S$ciezki przez go, a nastepne znalezienie
odpowiedniego pliku i klikniecie go dwukrotnie, tak by pojawit sie w oknie na gérze. Jezeli
chmura sie zataduje, widoczny bedzie duzy niebieski kwadrat. Klikajgc view po prawej stronie

mozna wyswietli¢ chmure punktdow.



L 1jobondcores  +f1
¢~ selected file only
& process all fileg
[~ merge files into one

C output ... o

verpose

al VIEW
[ browse .. - sample points: [ S000000

HEX

intensity

neturn number
njumber of returns
classification
scan (angle
{u)ser data

(pjoint source 1D
GRS fime
(Kieypoint flag
with(h)old flag
{o)verlap flag
scanner channefl

(
(
(

wildcard'lri
directory:lD:\—iI
W las [ Jaz [ ply
| NI 1 " w1 4

e e e e e A A

Nastepnie przed eksportem do pliku tekstowego, nalezy przefiltrowaé chmure ze wzgledu na
klase Ground, ktérej odpowiada numer 2. Nalezy wybra¢ po lewej stronie filter — by
classification or record — keep_classification i uzupetni¢ pole number or value: 2 i wcisngc

ADD.

[Trasc [ kil [T.dtm
C ASCIH files ... +

_fy [ fitter .. —
by coordinates:

- filter ...
by coordinates:

| E | d

by classification or return:

by classification or return:
|keep_c|assiﬂn:ati|:|n 5 I _ - -
by warious criteria: i SELTOus CUEilE

| EIL E
number ar value:l Z fUMmKEr or VEUUE:I z

ADD | R |

C transform ...

4| C_transform +p

o b T projection .. +p

Fomreainctinm

Kolejno mozna przejs¢ do konwersji. Po prawej stronie nalezy zdefiniowac¢ output, wskazujgc
Sciezke (dir), rozwijajac trzema kropeczkami, wybierajac Sciezke i zatwierdzajgc use current
lub wpisujgc jg recznie w polu. Nalezy rowniez definiowac filename, wpisujgc go bezposrednio
w okienku. Ponizej nalezy zostawié domysline rekordy zapisywane do pliku, czyli x, y i z i klikng¢

RUN, a nastepnie START.



B
scanner channell)

-
-

C1johondcores +[ II: (RGE) colar
r

(wave packet index
¢ zelected file anly (Wave packet

+ process all ﬂles I wafvie form

[~ merge files into one i

N C attributes . + |
output ...

W

parse string: | =yz

_| dir:ID:‘nMart separator| space -

appendix:l [T include header
ﬂlenamezllaz_cnnuert cammenty pound E

[T add extra string

i

[T verhose
VIEW | RUN |\
mvndo mmiede. | COAAAAA
o - o

laszt-t -1 "DiWlartahdane_gis\las_tools_mk_cloudd979_279402_M-34-100-B-c-1-3-4.1az" -keep_classification & -odir "D:ibana” -o "laz_converttt" - parse =yz

START
COPY
| CAMCEL

W zaleznosci od wielkosci pliku konwersja moze chwile potrwaé. Nastepnie nalezy odnalez¢
zapisany przekonwertowany plik .txt oraz zmienié¢ jego rozszerzenie na *.XYZ. W ten sposob

przygotowany plik jest gotowy do pracy w MKCloud.



6. Transformacja punktow chmury pomiedzy uktadami wspétrzednych panstwowych

Transformacje z uktadu 1992 do 2000 zapewnia oprogramowanie Bentley do obstugi chmur punktow.

Otwierajac plik zawierajacy wspétrzedne wybieramy zrédtowy uktad GeoSC -> Nazwa -> Wybierz ->

Library -> Projected -> Europe -> Poland -> ETRS89 -> i tu uktad wejsciowy. Przy zapisie analogicznie

definiujgc uktad wyjsciowy. Dane do MKCloud muszg by¢ zapisane w formie pliku tekstowego w

uktadzie wspoétrzednych w ktérym prowadzimy mape.

o Wybierz uklad wspétrzednych geograficznych

Biblioteka | Szuka |

Librany

Projected {porthing, easting, _)

AMrica
Artartica
Asia
Central America and Carbbeans
Europe

Albarry

Atlartic |slands

Austria

Belgium

Czechslovakia

Denmark

Estonia

Finland

France

Gemarny

Greece

Hungany

lceland

Ireland

ftahy

Latvia

Lithuania

Lineembaourg

Metherands

Maorway

Poland
&~ Pulkovo 1342(58)
=-/ = ETR589

~foms EPS(3:2176 - ETRS89 / Poland C52000 zone 5

EPSG:2177 - ETRS89 / Poland C52000 zone 6
EPSG:2178 - ETRS89 / Poland C52000 zone 7
EPSG:2179 - ETRSE9 / Poland C52000 zone 8
EPSG:2180 - ETRSE5 / Poland C552
----- i=3% ETRS89 PolandCS2K-5 - ETRS85 / Poland CS2000 zone 5
----- i=3% ETRSE9 PolandCS2K-6 - ETRSE5 / Poland CS2000 zone 6
i ETRS89 PolandCS52K-7 - ETRS29 / Poland C52000 zone 7
-am8 ETRS89 PolandC52K-8 - ETRSE9 / Poland C52000 zone 8
----- i=3% ETRS89 PolandC592 - ETRS8S / Poland CS52
Portugal

[




Kolejne etapy przygotowania pliku chmury [XYZ] w uktadzie 1992 do pracy w ukfadzie 2000.

Dla testowej sekcji dokonano poréwnania z transformacjg w programie UNITRANS.
Wszystkie odchyiki nie przekraczaty 1 cm. Wiekszos$¢ wynosita okoto 5 mm.

# Chmury punktéw (0 z wyswietlonych 0) - |EI|5|

| Pl Edycja Widok Ustawienia MNarzgdzia

gom p 3 D BB G
B CZ
25 Hcspotui. |

12]3]4]5]e]7le] .0 x &

_a, Otwieranie - D:\skawina\Kasprowy\Trans do 2000}
5

Szukaj w: I |, Trans do 2000

9

Ostatnie
miejsca

|

Pulpit

Biblioteki

Mazwa =

ili_‘;l

Komputer

MNazwa pliku: |?3122_9-1567?_M—3-1»1ﬂ1 Ac-4-3 orz I
j Anulyj |
4

Pliki typu: [Piki ASCII {*3qy2)




4
Zawartosé pliku
Punle X w| Punkt w| Punkt £ bl
1472375 2225355
B753275 1472375 222216
B753325 1472375 2220384
h753375 1472375 2218.51M
B79342 5 1472375 2220044
753475 1472375 2224 954
B75352.5 1472375 2223 356
QOperacja o
QOpcje o

Dane geograficzne

Bty moneanie
T

Zrodiowy uklad GeoCS

e
=
Zawartosc pliku
Punid X | Punlt v| Punlt £ il
147237 5 22X 355
h75327 5 1472375 prrral
h753325 1472375 2230384
5753375 1472375 2218.51
h75342 5 1472375 2220044
h75347 5 1472375 224 9504
h75352 5 1472375 2333356
Cperac)a o
Opcje o

Dane geograficzne

Rzutuj poncwnie

Zrodhowy uklad GeoCS
Mazwa <Brak:>
Opis <Brak>

o]

Anuluy




5
Fawartosc pliku
Punikt X =| Punkt Y +| Punkt £ s
1472375 2225 359
R75327 5 147237 5 232216
B753325 147237 5 220 384
B79337 5 147237 5 221851
5793425 1472375 220044
R75347 5 147237 5 2224 904
h753R2 5 147237 5 2333 356
Operacja o
Opcje o

Dane geograficzne

Rzutuj ponownie Nie
Bl Zrédlowy vklad GeolS
<Brak>—,

Opis E

W yhierz

OK

Anuluy




_a, Wybierz uktad wspélrzednych geograficznych ;IEIEI
Biblioteka | Szukaj |

= | Europe ﬂ Uklad wspotrzednych =
H-| - Alantic lslands

..
Austria Nazwa EPSG-2180
Belgium Opis ETR589 / Poland C592
Caachslovakia Rzutowanie Poprzeczne Mercatora
W Denmark i EPSG V& [Medium and
Estoria Jednostki Meter
Finland Foludnik srodkowy | 19700°00.0000"E
Francs Szerckosc geografic) 00°00°00.0000"N
Germany Zmnigjszenie skali | 0.99929999929399935
Crescs Przesuniecie csi X | 00000
Hungary Przesuniecie pionow -5300000
loeland MNarocznik Dodatnia Xi Y
B reland s¢ minimalnz | 14°08°24.0000"E
aly &¢ maksymalni 24°09°36.0000"E
Latvia Szerckosc minimalng 49°01°48.0000"N
Lithuania Szerokosc maksyma 5557 00.0000"N
1 e
-0 Morway Nazwa EPSG:6258
£l Poland Opis Eurcpean Temestrial Re
F-[ Pulkovo 1942(58) Zrédio EPSG V6. operation EP
- ETRS29 Metoda konwersji Trzy parametry transfom

..42% EPSG:2176 - ETR589 / Poland C52000 zone 5 Delta X 0

..i=% EPSG:2177 - ETRSRY / Poland CS2000 zone 6 o Delta Y 0

--42% EP5G:2178 - ETRS29 / Poland CS2000 zone 7 Delta Z 0

# EP5G:2179 - ETRS89 / Poland C52000 zone 8

423 ETRS89.PolandCS2K-5 - ETRS89 / Poland C52000 zone 5 Nazwa EP5G-7019

4= ETRS589.PolandC52K-6 - ETRS89 / Poland C52000 zone & GRS 1980

-42% ETRS89 PolandCS2K-7 - ETRSE9 / Poland CS2000 zone 7 wielka réwnike| 6378137

--42% ETR589.PolandC52K-8 - ETRS89 / Poland C52000 zone & iegunow 6356752 31414

--42% ETRSR9 PolandCS92 - ETRSES / Poland C592 -

0.081819191043434653

#-[ | Portugal EPSG. Version 6 [EP5G
#-[ 1 Romania

- Russia (also in Asia)

- Slovenia

[+]... Srain LI

/. Okresl nowy plik .pod - D:\skawina\Kasprowy\Trans do 2000) x|

Zapisz w: I | Trans do 2000 j (€ N5 5
E MNazwa = I'I Data modyfikagji I'I Typ I'I Rozmiar I

4

Zadne elementy nie pasuja do kryteridw wyszukiwania,
Ostatnie
miejsca

[

Pulpit

Biblioteki

ili_‘;l

Komputer

";3

Mazwa pliku: I

Lef Lol
By
7

Zapisz jako typ: IF‘ointooIs POD {*pod)




il x4

Plik  Edycja Widok Ustawienia Narzedzia

EEE'E BRDBBG

Nazwa pliku Opis O A |

1[2[s[afs] [ 7][: [ NI LY I

£ Chmury punktow (1 z wyswietlonych 1)
Plilk  Edycia Widok Ustawienia Marzedzia
=i ES R e - R Y e e
Mazwa pliku Opis
T2 545677 _M-34-101-Ac-4-3 pod

12]3]af5]ls[7] o I IEI 12




&£ Chmury punktéw (1 z wyswietlonych 1)
Plilkc  Edycja Widok Ustawienia MNarzedzia

E-lrlom oo
MNazwa pliku Cpis
73122_945677_M-34-101-A<-4-3 pod

DEEREEER [=TxTe

Eksport do formatu tekstowego w uktadzie 2000.

& Chmury punktéw (1 z wyswietlonych 1)

_{o x|
| Pl Edycja Widok Ustawienia Narzedzia
L3 Dolgez... y L L [
- 5 Odiacz @ el %I @
pis

-I 2 Konwertu...

34-101-Ac-4-3pod

3 Ekspartuj...

1]2]3]afsle] 7{'s R EY R

A

Format

pliki ASCIN(* xyz) |

Gestosc

100

Dane geograficzne

Kodowanie Geo

Eksportuj c E
Format pliki ASCII" xyz)
(Gestosc 100

Dane geograficzne LS

EH Kodowanie Geo
R = el Bl= et Mazwa podana =

Wejsciowa chmura punkdow

Mazwa

Z maodelu

oK Anuluj




Format
Gestosc

pliki ASCII(* xyz) _
100

Dane geograficzne

H Kodowanie Geo
Fobierz GeoC5 z Nazwa podana

N EPsG-2180

Opis ETR589 / Poland C532

o]

Anuluy

Format
Gestosc

pliki ASCII(* xyz)
100

Dane geograficzne

EH Kodowanie Geo
Fobierz GeoC5z Nazwa podana
N P sG-2120

Opis .

oKk |

ybierz uktad ws,

rzednych geograficznych

Biblioteka | Sauka |

B Lbrary
Projected (notthing, easting, -}
Aifica
Antartics
Asia
Central America and Caribbsans
Europe
Adtartic Isands
Austria
Belgium
Caechslovakia
Denmark
Estoria
Finland
France

EPSG2178

ETRS89 / Poland C52000 zone 7
Poprzeczne Mercatora

EPSG V6 [Large {1-5.000 and greater] scale topographic mappin]
Meter

21°00°00.0000"E
00°00°00.0000"N
0.99992299998229

7500000

0

Dodatnia Xi Y

19°30'00.0000"E
22°30°00.0000"E
49°0524.0000"N
54°30°00.0000"N

=T

=] Ulubione = Uktad wspétrzednych
{2} EPSG:2180 - ETRS83 / Poland CS92 e co e .

Gemany

Ukiad odniesienia
Gresce

Hungary
Iceland

Ireland

faly

Latvia

Lithuania T
Luxembourg

EPSG:6258

European Temrestrial Reference System 1989

EPSG V6. operation EPSG:1149 (no transformation) [EPSG]
Trzy parametry transformacii

[}
0

Netherlands
Norway

Poland

Pulkovo 1942(58)

ETRS83

“Z} EPSG:2176 - ETRS89 / Poland C52000 zone 5
77 - ETRS89 / Poland C52000 zone &

0]+

EP5G:7019

GRS 1380

6378137
6356752.31414
0.081819191043494652
EPSG. Version 6 [EPSG]

3 EPSG:2173 - ETRS89 / Poland C52000 zone 8

-ETRS89 / Poland C552
ETRS89.PolandCS2K-5 - ETRSE3 / Poland CS52000 2
3 ETRS29.PolandCS2K-6 - ETRSE9 / Poland C52000 2
ETRS89.PolandCS2K-7 - ETRSE3 / Poland CS52000 2
ETRS89.PolandCS2K-8 - ETRSE3 / Poland CS52000 2
23 ETRS89.PolandCS92 - ETRSE9 / Poland C592 —'_I
4 |

Anuluj




Eksportuj chmure punktow

phh ASCII{" xyz)
Ge,stosc

Jednostka geometryczna metry

Dokladnosc dziesistna 0.12345678

Dane geograficzne -~

E Kodowanie Geo

Pobierz GeoC5z MNazwa podana
Nazwa EPSG:2178
Opis ETRS589 / Poland C52000 zone 7

ok | Aoy |

Eksportuj chmure punktow

F‘Ilk Folder
: Foldeny:
[ skawinaKasprowy™ Trans do 2000
= D
[ skawina
[ Kasprowy
= Trans do 2000
Anuluj |
Pokaz pliki typu: Chyski
pliki ASCIIxyz) ~| [&T =l Fomog |
F‘Ilk Folder
| ; Foldery:
I-"3122 545677 _M-34-101-Ac-4-3[200 Z [ skawina“Kasprowy™ Trans do 20004
= D
[ skawina
[ Kasprowy
£ Trans do 2000
oK
Anulyj |
Pakaz pliki typu: Dryski
piiki ASCII( xyz) | B0 =] Pomoc |

Tak przygotowany plik [XYZ] poddajemy konwersji na format [mkc].



